Brief summary 

Method and Device for providing a waste disposal variable fee system 

The disclosed invention concerns a device and method for a system for variable waste disposal 
system for at least one waste disposing client, which is characterized by that for each waste 
disposal operation an identification code is determined, such that in each weighing data is gathered 
comprising the weight and type of waste and stored in combination with the identification code, 
such that for a given period the client can be charged based on additive weighing data. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung 
variabler Entsorgungsgebtihren ftir die Abfallentsor- 
gung mindestens eines zu Entsorgenden. 

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine Ein- 
richtung zur Ermittlung variabler Entsorgungsgebtihren 
fur die Abf allentsorgung. 

Bisher wird in vielen Kommunen die Miillgebuhr pro 
Person pauschal erhoben. Die Mtillgebilhr ist also unab- 
hangig von der tatsachlich zu entsorgenden Abfallmen- 
ge. Ein Anreiz zur Reduzierung der Abfallmenge, die 
zur Entlastung der Umwelt geboten ist, wird durch die 
pauschale Miillgebuhr pro Person nicht erreicht 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein 
Verfahren und eine Einrichtung zur Ermittlung varia- 
bler, d. h. nicht pauschaler Entsorgungsgebtihren fur die 
Abfallentsorgung unter gleichzeitiger Trennung des 
Abfalis nach Abfaliarten zu schaffen. Zur Austibung des 
Verfahrens und zu der Einrichtung sollen in kostengtin- 
stiger Weise fibliche Mulltonnen oder Sammelcontainer 
verwendet werden konnen. 

Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren mit dem im 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmalen geldst 

Das Verfahren beinhaltet die Zuordnung der gemes- 
senen Gewichtsdaten des tatsachlich zu entsorgenden 
Abfalis ftir zu Entsorgende, wobei der zu Entsorgende 
einen Haushalt mit einer oder mehreren Perspnen oder 
eine andere zu entsorgende Einheit reprasentieren 
kann. Die tiber eine Abfallgebtihren-Abrechnungsperio- 
de selbsttatig erfaBten Gewichtsdaten werden gespei- 
chert und addiert Am Ende der Abrechnungsperiode 
werden die Daten der Gewichtssumme tiber einen Ge- 
wichts-/Gebtihrenzuordner in GebQhrendaten umge- 
setzt und im Klartext ausgegeben. Der Gewichts-/Ge- 
buhrenzuordner kann dabei insbesondere durch eine in 
einem Rechher vorliegende Tabelle realisiert sein. 

Dabei ist vorzugsweise nach Anspruch 3 ein anstei- 
gender Gewichts-/Gebtihrenzusammenhang tabella- 
risch gespeichert — Damit werden zu Entsorgende, die 
viel Abfall zu entsorgen haben, uberproportional zur 
Deckung der gesamten Abfallbeseitigungskosten her- 
angezogen, woraus sich ein Anreiz zur Herabsetzung 
der zu beseitigenden Abfallmenge ftir den zu Entsor- 
genden ergibt 

Bei dem grundsatzltch zu dem Verfahren gehorenden 
selbsttatigen Wiegen zur Ermittlung der Gewichtsdaten 
und anschlieBenden Handhabung des Abfalis zur Ent- 
sorgung wird die Trennung des Abfalis nach Abfaliarten 
in der zum Schutz der Umwelt gewtinschten Weise bei- 
behalten. 

Nach Anspruch 2 wird bei jedem Entsorgungsvor- 
gang nicht nur genereil die jedem zu Entsorgenden zu- 
geordnete codierte Kennung erfaBt urn die ermittelten 
Gewichtsdaten auf ihn bezogen zu speichern und zu 
verarbeiten, sondern es wird zusatzlich auch die Abfall- 
art in codierter Form erfaBt und den Gewichtsdaten 
zugeordnet Damit ist es moglich, das Verfahren ftir ver- 
schiedene Abfaliarten unter Verwendung gleicher Ein- 
richtungsteile auszutiben, die durch Abfalle verschiede- 
ner Abfaliarten bzw. den Daten dieser Abfalle serien- 
maQig beaufschlagt werden. Insbesondere bendtigt die 
Austibung des letztgenannten Verfahrens keine Einzel- 
beschickungseinrichtungen ftir die.verschiedenen Abfal- 
le mit getrennten Waagen bzw. Gewichtsdatengebern 
und keine getrennten Datenerfassungseinrichtungen ftir 
die ermittelten, jeweils einem zu Entsorgenden- zuge- 



ordneten Gewichtsdaten. 

Eine Einrichtung zur Ermittlung der variablen Entsor- . 
gungsgebuhren ftir die Abfallentsorgung mindestens ei- 
nes zu Entsorgenden hat zur Losung der eingangs ange- 
5 gebenen Aufgabe die in dem kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 4 genannten Merkmale. Der Geber der co- 
dierten Kennung des zu Entsorgenden kann dabei durch 
einen Barcodeleser von Codekarten realisiert sein, die 
den einzelnen zu Entsorgenden gehdren, Der Entsor- 

10 gungsvorgang kann, wie noch angegeben wird, nur 
durch Betatigung des Gebers der codierten Kennung 
des zu Entsorgenden eingeleitet werden. Der Geber 
kann in einer anderen Ausf uhrungsform auch durch eine 
Tastatur verwirklicht sein. Als Gewichtsdatengeber 

15 dient eine Waage mit einem Umsetzer des Gewichts in 
digitale Daten. Die Datenerfassungseinrichtung umfaBt 
im wesentlichen einen nicht fltichtigen Speicher, in dem 
die der codierten Kennung des zu Entsorgenden zuge- 
ordneten Gewichtsdaten des entsorgten MtiHs einge- 

20 speichert werden. Ausgangsseitig steht die Datenerfas- 
sungseinrichtung mit einem Addierer in Verbindung, 
der die gespeicherten Gewichtsdaten am Ende einer 
Abrechnungsperiode addiert Durch den auf den Aus-. 
gang des Addierers folgenden Zuordner wird das akku- 

25 mulierte Gewicht in eine zugeordnete variable Entsor- 
gungsgebuhr bzw. Mtillgebtihr umgesetzt und mit der 
Ausgabeeinheit ausgegeben, d.h. im Klartext ftir den 
Entsorger dargestellt Der Gewichts-/Gebtihrenzusam- 
menhang kann, wie schon erwahnt, durch eine digitale 

30 Tabelle realisiert sein. — Die elektronische Datenerfas- 
sungseinrichtung kann raumlich getrennt von einem 
zentralen Rechner und insbesondere mobil sein, urn die 
codierte Kennung und die Gewichtsdaten an einen 
Mullwagen, mit dem die Entsorgung erfolgt zu erfassen. 

35 Die in dem Speicher der Datenerfassungseinrichtung 
gespeicherten Daten kdnnen in einem zentralen Rech- 
ner anschJieBend ausgelesen werden, der den Addierer, 
den Zuordner und die Ausgabeeinheit umfaBt — In 
einer anderen Variante der Einrichtung in obiger 

40 Grundstruktur wird der Addierer bei jeder im Berech- 
nungszeitraum bzw. der Abrechnungsperiode hinzu- 
kommenden Teilabfallmenge aktiviert, so daB am Ende 
der Abrechnungsperiode die Summe samtlicher Einzel- 
gewichte der wahrend der Abrechnungsperiode ent- 

45 sorgten Abfallmengen vorliegt Die Summe wird sodann 
in dem Datenzuordner in die Gebtihr entsprechend ei- 
ner vorgegebenen Relation umgesetzt, die am Ende der 
Abrechnungsperiode gesteuert mittels einer Ausgabe- 
einheit im Klartext an den zu Entsorgenden ausgegeben 

50 wird. 

Eine zweckmaBige Weiterbildung der Einrichtung 
zur Ermitdung der variablen Entsorgungsgebtihr be- 
steht nach Anspruch 5 darin, daB ein Geber der codier- 
ten Abfallart vorgesehen ist der mit einem Eingang der 

55 elektronischen Datenverarbeitungseinrichtung in Ver- 
bindung steht dafl mit dem Addierausgang mehrere Zu- 
ordner, die auf je einen Gewichts-/Gebuhrenzusam- 
menhang einer Abfallart eingestellt sind, in Verbindung 
stehen und in Abhangigkeit von der codierten Abfallart 

60 aktivierbar sind, um einen Gebtihrenbetrag nach MaB- 
gabe der in sie eingespeisten Gewichtsdaten an die Aus- 
gabeeinheit zu ubertragen. — Diese Einrichtung eignet 
sich dazu, die Entsorgungsgebtihren ftir mehrere Abfali- 
arten, die unterschiedliche spezifische Entsorgungsge- 

65 btihren haben, zu ermitteln. Es braucht also daftir nicht 
ftir jede Abfallart je eine Datenverarbeitungseinrich- 
tung mit einer vollstandigen Datenverarbeitungsein- 
richtung, d. h. zum Beispiel einem Personal Computer, 
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vorgesehen zu seirt Vielmehr konnen die Datenerfas- 
sungseinrichtung und - je nach dem Aufbau der Abfall- 
aufgabeeinrichtung - der Gewichtsdatengeber sowie 
der Addierer mehrfach, d. h. fQr mehrere Abfallarten, 
benutzt werden. Gleiches gilt far die Ausgabeeinheit 
Lediglich die Datenzuordner. welche den Gewichts- 
/Gebiihrenzusammenhang beinhalten, mQssen individu- 
ell pro Abf allart vorgesehen sein, wenn nicht die Entsor- 
gung mehrerer Abfallarten unter den gleichen Gebun- 
renvorgaben erfolgen kann. 

In einer ersten Variante des Verfahrens zur Entsor- 
gung von Einfamilienhausern und kleinen Wohnemhei- 
ten werden fur jeweils einen zu Entsorgenden, d.h. 
Haushalt, Miilltonnen zur Verfugung gestellt, auf denen 
ein Barcode-Etikett mit der codierten Kennung des zu 
Entsorgenden aufgebracht ist Die Barcode-Etiketten 
ermdglichen bei der Entleerung der Mulltonnen in einen 
MQllwagen eine Zuordnung der entsorgten Abfallmen- 
ge zu dem zu Entsorgenden. t 

Insbesondere verwendet jeder zu Entsorgende fQr je- 
de Abfallart je eine Mulltonne, die gemaB der Abfallart 
mit einer codierten maschinenlesbaren Information ver- 
sehen ist - Durch Lesen der die Abfallart kennzeich- 
nenden Information kann bei der Obernahme des Ab- 
falls von der Mulltonne in einen Mullwagen auch die 
MQllart selbsttatig erfaBt und der Abfallmenge zuge- 
ordnetgespeichert werden. 

Damit die Mulltonnen nicht von Unbefugten gefullt 
werden, der damit die Entsorgung dem zu Entsorgenden 
belasten wurde, der in der codierten Kennung auf der 
Miilltonnen fixiert ist, werden vorzugsweise MUlltonnen 
mit absperrbarem VerschluB verwendet, der mittels ei- 
ner Entriegelungsvorrichtung von einem Rechner an ei- 
nem Mullwagen gesteuert bei Entleerung der Mullton- 
nen selbsttatig entriegelbar ist 

Im einzelnen werden zweckmaBig MUlltonnen mit ei- 
nem elektromagnetisch entriegeibarem, absperrbarem 
VerschluB in Verbindung mit einem MQllwagen verwen- 
det an dem ein VerschluBentriegelungsmagnet ange- 
bracht ist Durch Bestromen des VerschluBentnege- 
lungsmagnets, der als Elektromagnet an dem Mullwa- 
gen angebracht ist, kann damit der VerschluB einer an 
den Mullwagen angehangten Mulltonne zum Offnen der 
Mulltonne und anschlieBenden Entleerung gedffnet 

werden. , . , 

Die Erf assung der Gewichtsdaten des in den Mullwa- 
gen entsorgten Abf alls erfolgt nach Anspruch 12 beson- 
ders zweckmaBig in der Weise, daB die ermittelten Ge- 
wichtsdaten des Abfalls, die codierte Kennung des zu 
Entsorgenden und gegebenenfalls die codierte Abfallart 
in einen Mikroprozessor mit einem nichtflQchtigen 
Speicher eingegeben werden, der als Bestandteil des 
MQUwagens fahrbar ist und daB diese mit dem nicht- 
flQchugen Speicher gespeicherten Daten nach Beendi- 
gung einer Schicht in einen stationaren Rechner ausles- 
bar sind, in dem die weitere Datenverarbeitung sowie 
die Ausgabe des GebQhrenbetrags nach einer Abrech- 
nungsperiode erfolgen. Dadurch genQgt es, in betnebs- 
sicherer Weise die zur EntsorgungsgebQhrenberech- 
nung erforderlichen Daten an der Aufgabestelle des Ab- 
falls zu erfassen und zuverlassig zu speichern, wahrend 
die Verarbeitung dieser Arbeiten an einer zentralen 
Stelle mit einem gegebenenfalls mehrfach benutzten 
Rechner in bedienerfreundlichen Weise durchgefQhrt 
werden kann. 

Zur Austibung des obigen Verfahrens gehort eine 
Einrichtung, zu der ein besonders geeigneter MQllwa- 
gen mit den kennzeichnenden Merkmalen des An- 



spruchs 13 gehort - Der Mullwagen ist abweichend 
von den Ublichen Mullwagen mit einem elektrischen 
Gewichtsdatengeber ausgestattet mit dem der entsorg- 
te Abfall selbsttatig gewogen und in Form elektrischer, 
s codierter Daten durch einen Mikroprozessor gesteuert 
in einen nichtflQchtigen Speicher eingegeben wird. Zu- 
satzlich weist der Mullwagen einen Leser fQr die auf den 
MClltonnen aufgebrachten codierten Daten auf, die die 
Kennung des zu Entsorgenden sowie die Abfallart urn- 
io fassen kdnnen, welche die Mulltonne aufnimmt Auch 
diese codierten Daten werden in den Mikroprozessor 
mit dem nichtflQchtigen Speicher eingegeben. Die Ge- 
wichtsdatenermittlung des Abfalls erfolgt in Verbin- 
dung mit dem elektrischen Gewichtsdatengeber im ein- 
15 zelnen in der Weise, daB dieser die Gewichtsdaten der 
MQlltonne vor und nach ihrer Entleerung durch den 
Mikroprozessor gesteuert erfaBt, um als Differenz der 
Gewichtsdaten das Nettogewicht des entsorgten MQUs 
zu ermitteln. Die Differenzbildung zur Ermittlung des 
20 Nettogewichts kann dabei in dem hierzu eingerichteten 
Rechner an dem Mullwagen erfolgen, so daB das Netto- 
Abfallgewicht in den zentralen ortsfesten Rechner aus 
dem nichtflQchtigen Speicher eingegeben werden kann. 
Der Gewichtsdatengeber, der Barcodeleser und eine 
25 elektromagnetische Betatigung der Entriegelungsvor- 
richtung fQr die Mulltonnendeckel k6nnen nach An- 
spruch 14 vorteilhaft kombiniert an der Mtilltonnen- 
Hub- und Schwenkeinrichtung ausgebildet bzw. ange- 
ordnet sein. Der Mullwagen kann damit auf die selbstta- 
30 tige Erf assung und Zuordnung der mit ihm entsorgten 
Abfalle im wesentlichen nur durch Modifikation der 
MQlltonnen-Hub- und Schwenkeinrichtung eingerichtet 
werden. GrdBere und tiefgehendere Modifikationen ei- 
nes ublichen MQUwagens sind somit nicht erforderlich. 
35 Damit kann das Verfahren zur Ermittlung der vanablen 
EntsorgungsgebQhren kostengunstig durchgefQhrt wer- 
den. Es besteht auch die Mdglichkeit der NachrQstung 
bereits vorhandener Mull wagen. 

Zu der obigen Modifikation gehort nach Anspruch 15 
40 zweckmaBig eine Steuerungseinrichtung fur die t Kurbel- 
betatigung bzw. die Bewegung des Blocks, der die MQll- 
tonne tragt, so daB die Gewichtsermittlung der Mullton- 
nen in definierten Positionen des Wagebalkens, namlich 
in waagerechter Position, durchgefQhrt wird, um die Ge- 
4 5 wichtsdaten genau zu ermitteln. 

Zur AusQbung des Verfahrens zur Ermittlung vana- 
bler EntsorgungsgebQhren zur Entsorgung von grdBe- 
ren Wohneinheiten steht fQr eine Reihe von zu Entsor- 
genden bzw. Haushalten ein gemeinsamer Sammelcon- 
50 tainer zur Aufnahmeje einer Abfallart bereit 

Als Abfallart werden im Rahmen dieser Anmeldung. 
z. B. Hausmull Altpapier, kompostierbarer AbfaU oder 
andere separat einzusammelnde und zu entsorgende 
Abfallarten verstanden. 
55 Zur AusQbung des letztgenannten Verfahrens stenen 
die Sammelcontainer als GroBbehalter in einer MQllver- 
teilungsanlage. Nach Anspruch 16 wird jeweils einer der 
Abfallcontainer erst nach Eingabe und Erfassung der 
codierten Kennung des jeweiligen zu Entsorgenden in 
60 einen Rechner mit einem nichtflQchtigen Speicher sowie 
mit einem Steuergerat zuganglich. Daf Qr ist das Steuer- 
gerat so ausgebildet, daB nach der Eingabe der Zuord- 
nungsdaten in den Rechner ein verschlieBbarer Zugang 
zu den Sammelcontainern gesteuert entriegelt wird. Das 
65 Steuergerat ist weiterhin so ausgebildet, daB eine Wa- 
gung nur dann erfolgen kann, wenn von auBen keine 
Manipulation mdglich ist Die Gewichtsdaten des Ab- 
falls, der von dem diesem zugeordneten Sammelbehal- 
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ter aufzunehmen ist, werden nach dem generellen Prin- 
zip der Erfindung selbsttatig generiert und bei dieser 
Variante des Verfahrens in dem genannten Rechner er- 
faBt und den Zuordnungsdaten zugeordnet Anschlie- 
Bend werden die zugeordneten Gewichtsdaten fiber ei- 
ne Abrechnungsperiode in dem Rechner addiert und 
gespeichert In dem gleichen Rechner kann nach MaB- 
gabe eines vorgegebenen Gewichts-/Gebuhrenzusam- 
menhangs insbesondere mit progressiv gewichtsabhan- 
gig ansteigenden Gebiihren die Entsorgungsgebfihr am 
Ende jeweils einer Abrechnungsperiode im Klartext 
ausgegeben werden. Es ist aber auch denkbar, die akku- 
mulierten Gewichtsdaten fiber eine Abrechnungsperio- 
de anschlieBend in eine andere Rechen- und Ausgabe- 
einheit an einer zentralen Stelle, z. B. bei dem Entsor- 
gungsunternehmen, zu ubertragen, dort die Entsor- 
gungsgebuhren fur die zu Entsorgenden nach dem Ge- 
wichts-/Gebuhrenzusammenhang zu ermitteln und im 
Klartext auszugeben. 

Bei Entsorgung mit einer zwischen einer Abfallaufga- 
bestelle und den Sammelcontainern verfahrbaren 
Transportbox werden nach Anspruch 17 die Netto-Ge- 
wichtsdaten des Abfalls durch wiederholtes Wiegen der 
Transportbox mit und ohne Abfall in der Transportbox 
erfaBt Es erfolgt dann eine Differenzbildung zwischen 
den Gewichtsdaten der Transportbox mit/ohne Abfall, 
und diese daraus gebildeten Netto-Gewichtsdaten wer- 
den fiber die Abrechnungsperiode summiert in dem 
Rechner der Abf aliaufgabestelle gespeichert 

Zu der Zuordnung der somit ermittelten und gespei- 
cherten Gewichtsdaten zu dem jeweiligen zu Entsor- 
genden dient dessen auf einer Kennungscodekarte co- 
dierte Kennung, die nach Anspruch 18 auch dazu ver- 
wendet wird, den verschlieBbaren Zugang zu den Sam- 
melcontainern zu entriegeln, urn einen MiBbrauch aus- 
zuschlieBen. 

Statt Kennungscodekarten und einer zum Lesen der 
ICen nungscodedaten eingerichteten Leseeinrichtung 
kann alternativ auch eine durch den zu Entsorgenden zu 
betatigende Tastatur gemafl Anspruch 19 verwendet 
werden, mit der die gleichen Funktionen wie mit der 
Kennungscodekarte ausgeubt werden kdnnen. AuBer- 
dem laBt sich mit der manuell betatigbaren Tastatur die 
jeweilige Mfillart kennzeichnen. 

Besonders zweckmaBig wird nach Anspruch 20 ein 
Abfallarten-Detektor verwendet, mit dem die Abfallart 
zwischen einer Abfallaufgabestelle und dem Sammel- 
container dieser Abfallart uberwacht wird. Die Verwen- 
dung eines solchen Abfallarten-Detektors empfiehlt 
sich besonders bei Einrichtungen, bei denen die Abfall- 
aufgabe an einer zentralen Abfallaufgabestelle erfolgt, 
von welcher der AbfaU selbsttatig gesteuert einem von 
mehreren zur Verfugung stehenden Sammelcontainern, 
der der Abfallart zugeordnet ist, zugefiihrt wird. Der 
Abfallarten-Detektor ist so ausgebildet, daB er kontrol- 
lieren kann, ob im kompostierbaren Abfall oder in sepa- 
rat eingesammehen recycelbaren Abfallarten, wie bei- 
spielsweise Altpapier keine Fremdanteile enthalten 
sind. Wenn der Abfallarten-Detektor in gesondert ein- 
zusammelnden Abfallarten Fremdanteile erkennt, kann 
er durch Aktivierung des mit ihm gekoppelten Steuer- 
gerats die Obergabe der detektierten Abfallart bei- 
spielsweise in einem bestimmten Sammelcontainer fur 
HausmOll befehlen, der mit einem verhaltnismaflig ho- 
hen Tarif abgerechnet wird. Dieser Vorgang kann bei 
entsprechender Ausstattung einer Einrichtung zur Aus- 
Qbung des Verfahrens auf einem Display angezeigt wer- 
den und mit einem Sonderzeichnen bei der Ausgabe des 
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Klartextes fur die Gebuhr einer Abrechnungsperiode 
markiert werden. 

Zur Ausubung des Verfahrens zur Ermittlung varia- 
bler Entsorgungskosten bei der Entsorgung grdflerer 
5 Wohneinheiten konnen zwei Varianten einer hierzu ge- 
eigneten Einrichtung verwendet werden: 

Eine erste Variante einer solchen Einrichtung besteht 
nach Anspruch 22 im wesentlichen in einer zentralen 
Abfallaufgabestelle mit selbsttatiger Verteilung je nach 
to Abfallart in einen der bereitstehenden Sammelcontai- 
ner, wobei gleichzeitig die Gewichtsdaten des Inhalts 
einer Transportbox insbesondere nach dem besproche- 
nen Verfahren der Differenzbildung zwischen gefullter 
und leerer Transportbox erfolgt Die Mittel zur Ober- 
15 tragung des Abfalls von der Aufgabestelle zu dem je- 
weiligen Sammelcontainer bestehen aus einem Langs- 
fdrdermittel, in dessen Langserstreckung eine Reihe 
Sammelcontainer angeordnet ist, sowie in je einem 
Obergabefdrderer zwischen den Langsfdrdermitteln 
20 und einem der Sammelcontainer. Je einer der Oberga- 
befdrderer wird entsprechend codierter Abfall artdaten 
betatigt, die beispielsweise mit einer Tastatur durch den 
zu Entsorgenden in ein mit einem Rechner verbundenes 
Steuergerat eingegeben werden. Der Rechner steuert in 
25 Verbindung mit dem Steuergerat die Obergabefdrderer 
so, daB nur einer der Obergabefdrderer entsprechend 
der Abfallart den mit dem Langsfdrdermittel zugefdr- 
derten Abfall zu dem betreffenden Sammelcontainer 
leitet 

30 Die Gewichtsdaten des entsorgten Abfalls werden in 
die elektronische Datenerfassungseinrichtung mit ei- 
nem nichtfluchtigen Speicher, dem Addierer, dem Da- 
tenzuordner und der Ausgabeeinheit eingegeben, die 
durch einen Rechner an der zentralen Aufgabestelle 
35 realisiert sind. Dabei ist ein Rechnereingang mit dem 
Codekartenleser sowie mit der Waage bzw. dem Ge- 
wichtsdatengeber verbundea AuBerdem sind die co- 
dierten Abfallartdaten in den Rechner einspeisbar, um 
den Datenzuordner entsprechend der jeweiligen Abfall- 
40 art zu aktivieren und, wie oben besprochen, das mit dem 
Rechner in Verbindung stehende Steuergerat zu beauf- 
schlagen. 

Die Anordnung des Abfallartendetektors und dessen 
Verbindung mit dem Steuergerat ist im einzelnen in 
45 Anspruch 23 angegebea 

Eine Realisierung eines der Obergabefdrderer, die 
zur Handhabung der Transportboxen geeignet ist, wird 
in Anspruch 24 definiert 
ZweckmaBig kann der Weg der Obergabe des Abfalls 
50 von dem Langsfdrdermittel zu einem der Sammelcon- 
tainer einen Verdichter des Abfalls umfassen, so daB das 
Volumen der Sammelcontainer gut genutzt wird. 

Die zweite Variante der Einrichtung zur Ermittlung 
variabler Entsorgungsgebtihren bei der Entsorgung von 
55 groBeren Wohneinheiten ist in Anspruch 26 angegeben. 
DemgemaB kann die Erf assung der codierten Daten zur 
Berechnung der Entsorgungsgebflhren auch in Verbin- 
dung mit Einzelbeschickungseinrichtungen fur je einen 
der den einzelnen MQllarten zugeordneten Sammelcon- 
60 tainer erfolgen. Der Zugang zu einer von dem zu Ent- 
sorgenden auszuwahlenden Einzelbeschickungsanlage 
ist mit einem dem zu Entsorgenden zugeordneten Code 
entriegelbar. Hierzu steht ein Codekartenleser oder ein 
anderer Leser codierter Daten, die dem zu Entsorgen- 
65 den zugeordnet sind, mit einer Steuereinrichtung in Ver- 
bindung. Die Steuereinrichtung ist so ausgebildet, daB 
eine Wagung nur dann erfolgen kann, wenn die Sperre 
wieder zu ist, damn keine Manipulationen erfolgen kdn- 
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neiL Der Codekartenleser ist weiterhin mit einer Reihe 
von einzelnen kleineren Rechnern verbunden, von de- 
nen je einer als Datenerfassungseinrichtung mit einem 
nichtfluchtigen Speicher, einem Addierer und Datenzu- 
ordner des Gewichtsgebuhrenzusammenhangs sowie 
einer Ausgabeeinheit ausgebildet ist Da hier je einer 
solcher kleinerer Rechner einer Einzelbeschickungsein- 
richtung far eine MUllart fest zugeordnet ist, kann hier 
eine gesonderte Eingabe codierter Daten der MQllart in 
die Rechner entf alien- Es entf allt auch eine automatische 
Steuerung der Zuf uhr des Abfails zu den Sammelcontai- 
^ nern, da die Auswahl des Sammelcontainers durch den 
zu Entsorgenden durch Aufsuchen des entsprechenden 
Containers bzw. der zugeordneten Einzelbeschickungs- 
einrichtung durchgef flhrt wird. 

GegenOber der ersten Variante der Einrichtung mit 
zentraler Aufgabe des Abfails und autdmatischer Ver- 
teilung ist bei den Einzelbeschickungseinrichtungen 
nachteilig, dafl hier die Umleitung unzutreffend einge- 
gebenen Abfails nicht selbsttatig durch Detektierung 
der Abfallart und Steuerung von Transportmitteln mdg- 
lich ist Damit verbunden ist jedoch der Vorteil, daB 
Langsf6rdermittel entfallen und statt der Obergabef6r- 
derer einfachere Einzelbeschickungseinrichtungen ge- 
nOgea Nachteilig ist bei der zweiten Variante auch das 
Erfordernis einer individuellen Waage pro Einzelbe- 
schickungseinrichtung, dem jedoch der Vorteil gegen- 
ubersteht, daB bei Ausfall nur einer der Einzelbeschik- 
kungseinrichtungen die ubrigen Einzelbeschickungsein- 
richtungen mit der zugehorigen Datenerfassung und 
-verarbeitung noch funktionsf ahig sind. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer Zeich- 
nung mit 1 7 Figuren beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 einen Sollzusammenhahg zwischen den varia- 
blen Entsorgungsgebahren und der MQllmenge bzw. 
dem Abfallgewicht bezogen auf einen zu Entsorgenden, 

Fig, 2 eine Einrichtung zur Ermittlung der Entsor- 
gungsgebuhren bei der Entsorgung von Einfamilienhau- 
sern und kleinen Wohneinheiten, 

Fig. 3 eine Einzelheit der Einrichtung nach Fig. 2, 
namlich die Hebe- und Entleereinrichtung mit zugeord- 
neten Elementen, 

Fig. 4 eine Ansicht von Innen auf die Vordenvand 
einer geschlossenen Mtilltonne(Ausschnitt), 

Fig. 5 eine Seitenansicht auf die in die Hebe- und 
Entleerungseinrichtung nach Fig. 2 eingehangten Mull- 
tonne (Ausschnitt), 

Fig. 6 eine Ansicht von oben auf die geoffnete Mull- 
tonne mit zugeordnetem Magneten zum Entriegeln, 

Fig. 7 ein Ablaufdiagramm zur Ausubung des Verfah- 
rens mit der Einrichtung nach Fig. 2 bei der Abfallmen- 
generfassung an einem Mullwagen, 

Fig. 8 ein Ablaufdiagramm bei der Obertragung von 
Daten von dem Mullwagen auf einen zentralen Rech- 
ner, 

Fig. 9 eine Einrichtung zur Ermittlung variabler Ent- 
sorgungsgebahren in Verbindung mit der Entsorgung 
grttBerer Wohneinheiten als Muilverteilungsanlage in 
einer Seitenansicht, 

Fig. 10 die Einrichtung nach Fig. 9 in einer Draufsicht, 

Fig. 1 1 eine Seitenansicht auf eine Einzelheit der Ein- 
richtung nach den Fig. 9 und 10, namlich auf den Ober- 
gabef6rderer und den damit verbundenen Einrichtun- 
gsteilen, um den Abf all in einer Transportbox von einem 
Langsfdrderer in einen Mullcontainer zu Qbergeben, 

Fig. 12 ein Ablaufdiagramm der MUllmengenerfas- 
sung bei der Entsorgung grdBerer Wohneinheiten, 

Fig. 13 ein Ablaufdiagramm der zugehdrigen Abrech- 



nung aus der gemaB Fig. 12 erfaBten MQllmenge, 

Fig. 14 eine Variante einer Einrichtung zur Ermitt- . 
lung variabler Entsorgungsgebuhren fur grdBere 
Wohneinheiten, die mit Einzelbeschickungseinrichtun- 
5 gen realisiert ist, von denen eine Einzelbeschickungsein- 
richtung dargestellt ist, in einer Ansicht von vorne, 

Fig. 15 eine Seitenansicht auf die Einzelbeschickungs- 
einrichtung gemafl Fig. 14, 
Fig. 16 eine Draufsicht auf die Einzelbeschickungs- 
io einrichtung gemaB den Fig. 14 und 15, und 

Fig. 17 eine schematische Darstellung einer Einrich- 
tung zur Datenerfassung, Mullgebuhrenberechnung 
und Steuerung der Mullentsorgung in Verbindung mit 
Einzelbeschickungseinrichtungen gemaB den 
,5 Fig. 15-16. 

In Fig; 1 ist ein bevorzugter, mit samtlichen Verfah- 
ren zur Ermittlung variabler Entsorgungsgebuhren zu 
realisierenden Zusammenhang zwischen den Mullmen- 
gen abhangigen Entsorgungsgebuhren und der fur ei- 
20 nen erfaBten zu Entsorgenden zu entsorgenden MU11- 
menge dargestellt Es ist ersichtlich, daB die Entsor- 
gungsgebuhren mit wachsender MUllmenge pro zu Ent- 
sorgendem progressiv ansteigen, was erwQnscht ist, um 
den zu Entsorgenden einen Anreiz zur Reduzierung der 
25 Mttllmengen zu gebea Der in Fig. 1 dargestellte Zusam- 
menhang bezieht sich konkret auf eine zu entsorgende 
Abfallart; grundsatzlich gleichartige progressive Ver- 
laufe k6nnen fur andere zu entsorgende Abfallarten 
vorgesehen sein, wobei jedoch das Niveau der Entsor- 
30 gungsgebuhren und der Grad des Anstiegs von der ein- 
zelnen Abfallart abhangen kana Beispielsweise kdnnen 
kompostierbare Abfalle ein geringeres GebQhrenni- 
veau und einen geringen Grad des Anstiegs gegenftber 
Abfallarten haben, deren Entsorgung schwieriger ist 
35 Nach dem erfindungsgemaflen Prinzip wird nicht nur 
der Abfall nach Abfallarten getrennt entsorgt, wie es fur 
einzelne Abfallarten, die insbesondere recycelbar sind, 
bereits zum Stand der Technik gehdrt, z. B. fur Glas und 
Altpapier, sondern es werden vor allem die Entsor- 
40 gungsgebilhren individuell pro zu Entsorgendem und 
auf die jeweilige Abfallart bezogen ermittelt Wesentli- 
che Voraussetzung hierzu ist zunachst die Erf assung der 
fur den einzelnen zu Entsorgenden zu entsorgenden 
Mullmenge bezogen auf die jeweilige Abfallart 
45 Hierzu geht die Entsorgungseinrichtung, deren we- 
sentliche Komponenten in Fig. 2 dargestellt sind, fur 
kleine Wohneinheiten und Einfamilienhauser von be- 
sonders gekennzeichneten Tonnen aus, die fur jede Ab- 
fallart vorgesehen sind, so daB einem Haushalt bzw. zu 
50 Entsorgendem eine Reihe Mulltonnen zur Verfflgung 
stehen. GemaB dem Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 2 sind 
es drei Mulltonnen t, 2. 3 fur Hausmull, Papier, kompo- 
stierbaren Abfall. Die Mulltonnen sind jeweils mit ei- 
nem Erkennungscode filr den Haushalt versehen, der 
55 mit 4, 5, 6 bezeichnet ist und der hier als Barcodeetikett 
ausgebildet ist Der Barcode kann weiterhin eine codier- 
te Kennung der fur die jeweilige MflUtone vorgesehe- 
nen Abfallart umfassen. Weiterhin ist in Fig. 2 an jeder 
Tonne je ein Anker 7, 8, 9 angedeutet, der zum Offnen 
60 einer Entriegelungsvorrichtung dient, die im Zusam- 
menhang mit den Fig. 4—6 besprochen wird. 

Zur Entleerung der Mulltonnen 1, 2, 3 und weiterer 
nicht dargestellter Mulltonnen dient ein MQilwagen 11 
mit einer Hebe- und Entleereinrichtung 12 sowie mit 
65 einem Rechner 13, der einen Mikroprozessor und einen 
nichtfluchtigen Speicher umfaBt An je einen Eingang 
14, 15 des Rechners ist ein Barcodeleser 16 bzw. ein als 
Wagezelle ausgebildeter Gewichtsdatengeber 17 ange- 




DE 39 10 791 Al 



10 



schlossen. Wie die Fig. 2 und 3 zeigen, sind ein Wagebal- 
ken 18 mit dem Gewichtsdatengeber 17, der Barcodele- 
ser 16 und ein Elektromagnet 29 zur Betatigung der 
Entriegelungsvorrichtung der MQIltonnendeckel an ei- 
nem Block 20 angebracht, der mittels einer als Kurbel 
bezeichneten scherenartigen Anordnung von Hebeln 21 
an dem MQllwagenaufbau angelenkt ist An der Unter- 
seite des Blocks 20 ragt ein MUlltonnenfuhrungstei) 21a 
herab. 

In Fig. 2 ist weiterhin schematisch angedeutet, daB die 
Daten aus dem Rechner 13 mit nichtflGchtigem Speicher 
in einen zentralen Rechner, zu dem der MQllwagen zu- 
mindest am Ende einer Schicht f&hrt und der mit 22 
bezeichnet ist, eingespeist werden kdnnen. In dem zen- 
tralen Rechner 22 ist insbesondere der Gewichts-/Ge- 
btthrenzusammenhang in Form einer digitalen Tabelle 
niedergelegt Der zentraJe Rechner umfaQt eine nicht 
dargestellte Ausgabeeinheit, in der die nach dem Ge- 
wichts-/GebOhrenzusammenhang errechneten Gebfih- 
ren am Ende einer Abrechnungsperiode im KJartext 
ausgegeben werden kdnnen. 

Aus Fig. 3 ist aufler zu den besprochenen Einzelhei- 
ten noch erkennbar, daB die Mulltonnen, die zu entsor- 
gen sind, in den WSgebalken eingehangt werden kon- 
nen, wobei sich die MQlltonne gleichzeitig an dem Ffih- 
rungsteil 21a abstutzt In den Fig. 4 - 6 ist insbesondere 
eine Entriegelungsvorrichtung 10 ffir einen Deckel 23 
einer MOlltonne dargestellt Der durch einen federbeia- 
steten Bolzen 24 hochdrOckbare Deckel 23 wird in der 
in Fig. 4 dargestellten VerschluBlage gehalten, wenn ei- 
ne Verriegelungsstange 25 in einen BOgel 26 eingreift 
Die Verriegelungsstange steht fiber einen Bowdenzug 
27, siehe Fig. 6, mit einem Schwenkanker 28 in Verbin- 
dung. Der Anker kann durch einen Elektromagneten 29 
an dem MQllwagen betatigt werden. Wie es sich insbe- 
sondere aus Fig. 6 ergibt, wird der Bowdenzug angezo- 
gen, so daB die Verriegelungsstange 25 aus dem BOgel 
26 heraustriit, wenn der Elektromagnet 29 erregt ist, so 
daB der Deckel 23 unter der Wirkung des federbelaste- 
ten Bolzens 24 hochspringt Bei Niederdrilcken des Dek- 
kels kann dieser wieder in die Verriegelungsstange 25 
einrasten. Ein SchloB zur manuellen Betatigung der Ent- 
riegelungsstange ist in Fig. 4 mit 31 bezeichnet 

Die EntsorgungsgebOhren werden unter Verwen- 
dung der MOlltonnen mit den Erkennungscodes (Barco- 
des) 4-6 gemaB dem Ablaufdiagramm nach Fig. 7 er- 
mittelt: 

Es wird zunachst eine der Tonnen in den Wagebalken 18 
eingehangt — Schritt 1 in Fig. 7. Sodann wird der Er- 
kennungscode 4 mit dem Barcodeleser 16 gelesen, ge- 
pruft und in dem Rechner mit nichtflfichtigem Speicher 
13 eingespeichert — Schritt 2. Bei nicht identifizierba- 
rem Code erfolgt keine Entleerung der MQlltonne. Mit 
Schritt 3 wird die MQlltonne in Wageposition angeho- 
ben und das mit dem Gewichtsdatengeber 17 ermittelte 
Gewicht der gefUllten MQlltonne wird erfaBt und in dem 
Rechner mit Speicher 13 abgespeichert. Mit Schritt 4 
wird ein verriegelter Deckel durch Erregung des Elek- 
tromagneten 29 geOffnet, und der MOllbehalter wird in 
konventioneller Weise durch weiteres Anheben und 
Kippen in das Innere des Mullwagens entleert Mit dem 
anschlieBenden Schritt 5 wird die jetzt leere MQlltonne 
wieder in Wageposition zurfickgeschwenkt, und das Ge- 
wicht der leeren MQlltonne wird mit dem Gewichtsda- 
tengeber 17 ermittelt und in dem Rechner mit Speicher 
13 abgespeichert AnschlieBend wird in dem Rechner 
mit Speicher die Gewichtsdifferenz ermittelt, welche die 
abgelieferte Mfillmenge darstellt Dieses Gewichtsda- 



tum wird in Verbindung mit dem Erkennungscode in 
dem nichtflUchtigen Speicher des Rechners mit Spei- 
cher 13 abgespeichert, und die leere MQlltonne wird 
abgesetzt: Schritt 6. Die Speicherung der genannten 
5 Daten erfolgt dabei vorzugsweise in einem EPROM. 
AuBer dem Erkennungscode, der insbesondere eine 
MQllkontonummer beinhaltet, kdnnen dabei auch das 
Datum und die Uhrzeit des Entsorgungsvorgangs abge- 
speichert werden. 
io Nach Beendigung einer Schicht wird der Inhalt des 
nichtflQchtigen Speichers des Rechners mit Speicher 13 
in einen zentralen Rechner, einem Personalcomputer, 
eingelesen und die abgelieferte Mullmenge wird in dem 
Personalcomputer auf das zugeharige MQllkonto ge- 
ls bucht 

Am Ende einer Abrechnungsperiode, die mehrere der 
geschilderten Entsorgungsvorgiinge umfassen kann, er- 
folgt die EntsorgungsgebOhrenberechnung in dem zen- 
tralen Personalcomputer 22 gemaB Fig. 8: Dabei wer- 

20 den mit Schritt 1 die MQllmengendaten der einzelnen zu 
Entsorgenden bzw. addiert und gemaB dem in einer 
Tabelle vorgegebenen Gewichts-/GebQhrenzusammen- 
hang fur die jeweilge MQllart einer Gebuhr zugeordnet 
Die GebOhr wird mit Schritt 2 in Form einer Zahlungs- 

25 anforderung f fir jeden zu Entsorgenden im KJartext aus- 
gedruckt 

Durch einen lediglich in Fig. 2 mit einer unterbroche- 
nen Linie angedeuteten Abfallarten-Detektor 32 kann 
der Mull in.der MQlltonne vor deren Entleerung in den 

30 MQllwagen untersucht werden, ob der MQ11 einer be- 
stimmten Abfallart unzulassige Abfalle enthalt, die zu 
einem hoheren Tarif entsorgt werden mQBten. Wenn 
solche Fremdanteile vorliegen, kann dies mit einer. nicht 
dargestellten Anzeige sichtbar gemacht werden, wo- 

35 nach manuell ein entsprechender Hinweiszettel auf die 
MQlltonne geklebt werden kann. Zugleich kann dieser 
Sachverhalt in den Speicher des Rechners mit Speicher 
13 eingespeichert werden und auf das MQllkonto in dem 
zentralen Rechner 22 Qbertragen werden, wo eine Be- 

40 rechnung zu einem erhohteh Entsorgungstarif fur den 
Inhalt der betreffenden MQlltonne erfolgen kann. — Ei- 
ne andere Mdglichkeit besteht darin, daB bei Erkennen 
unzulassiger Abfalle in der MQlltonne diese durch den 
Rechner mit Speicher 13 gesteuert nicht entriegelt wird, 

45 so daB der Eigentfimer gezwungen ist, den Mull zu sor- 
tierea 

Die Ermittlung variabler EntsorgungsgebOhren meh- 
rerer zu Entsorgender in grSBeren Wohneinheiten un- 
ter gleichzeitiger Abfallentsorgung erfolgt unter der 

so Verwendung je eines Sammelcontainers 33, 34, 35 ffir je 
eine Abfallart, wobei jedoch hier die Sammelcontainer 
einer Vielzahl von zu Entsorgenden zugeordnet sind 
und fur die zu Entsorgenden zentral angeordnet sind. 
Die Sammelcontainer bzw. eine dieser gemeinsamen 

55 Abfallaufgabestellen sind nur durch einen fOr den zu 
Entsorgenden normalerweise verschlossenen Zugang 
zuganglich, der in der Zeichnung nicht dargestellt ist 
Zur Entriegelung des verschlieflbaren Zugangs kann je- 
der zu Entsorgende eine codierte Kennung verwenden, 

eo die ihn kennzeichnet und die insbesondere auf einer 
Cpdekarte niedergelegt sein kann, die durch einen Co- 
dekartenlesser 36 gelesen werden kann. Die von dem 
Codekartenleser ausgelesenen Daten haben u. a. die 
Funktion, daB durch einen Rechner mit Steuergerfit ge- 

65 steuert der Zugang entriegelt wird. 

In einer ersten Variante einer Einrichtung zur Ermitt- 
lung variabler EntsorgungsgebOhren mit zentraler Ent- 
sorgung gemaB den Fig. 9-11 ist ein solcher Rechner 
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mit Steuergerat mit 37 bezeichnet Der Rechner dient 
wieder als elektronische Datenerfassungseinrichtung 
mit einem nichtflOchtigen Speicher. Er umf aflt weiterhin 
einen Addierer far die einzelnen gespeicherten Abfall- 
teilmengen sowie einen Datenzuordner mit dem vorge- 
gebenen Gewichts-/GebQhrenzusammenhang fflr je- 
weils eine Abfallart Weiterhin kann der Rechner eine 
Ausgabeeinheit besitzen, mit der am Ende einer Ab- 
rechnungsperiode die mit dem Datenzuordner ermittel- 
te Entsorgungsgebtihr im Klartext ausgegeben werden 
kann. 

Zur Verteilung des zentral an einer Abfallaufgabe- 
stelle — in Fig. 9 bei 38 — aufgegebenen Mulls in die 
einzelnen Sammelcontainer dienen ein Langsfdrdermit- 
tel 39, welches als Langsfdrderer ausgebildet ist, sowie 
je ein Obergabefdrderer zwischen dem Langsforderer 
und jedem der Sammelcontainer 33 —35. Die Obergabe- 
fdrderer weisen u. a. einen Querfdrderer 40—42 auf, an 
den sich je ein Lift 43—45 anschlieBt Am oberen Ende 
des Lifts ist jeweils eine Kippeinrichtung angeordnet, 
siehe insbesondere die Kippeinrichtung 46 in Fig. 1 1, die 
seitlich Qber einem Trichter eines Verdichters 47 endet 
An den Ausgang des Verdichters schlieBt sich eine wei- 
tere Fdrdereinrichtung 48 an, die sich jeweils Qber dem 
Sammelcontainer zur Entleerung des Abfalls in diesen 
erstreckt In Fig. 10 sind die weiteren Fdrdereinrichtun- 
gen mit 48— 50 bezeichnet 

Zu dem elektronischen Teil der Einrichtung gemaB 
den Fig. 9-11 gehdrt der bereits oben erwahnte Rech- 
ner 37 als Datenerfassungseinrichtung der MQllart und 
MQllmenge mit einem nichtflOchtigen Speicher, dem 
Addierer zum Addieren der den einzelnen zu Entsor- 
genden zugeordneten MQllmengen Qber eine Abrech- 
nungsperiode und einem Datenzuordner fur den vorge- 
gebenen progressiven GewichtsVGebQhrenzusammen- 
hang und der Ausgabeeinheit zur Ausgabe der GebQhr 
im Klartext nach einem entsprechenden Befehl am Ende 
der Abrechnungsperiode. Zur Eingabe der Abfallart des 
jeweils zu entsorgenden Abfalls dient ein Abfallarten- 
Detektor 51, der zwischen der Aufgabes telle 38 an dem 
langsfdrdermittel 39 und dem ersten Querfdrderer 40 
angeordnet ist Der Abfallarten-Detektor steht mit ei- 
nem Eingang des Rechners 37 in Verbindung, urn die 
erfafiten Gewichtsdaten der jeweils aufgegebenen Ab- 
fallart zuzuordnen und um mit einem in dem Rechner 37 
integrierten Steuergerat einen der Querfdrderer 40—42 
entsprechend der Abfallart zu aktivieren. 

Weiterhin ist an einen Eingang des Rechners 37 eine 
an der Aufgabestelle angeordnete Waage 52 als Ge- 
wichtsdatengeber verbunden. 

Zu dem Aufbau des Rechners wird noch bemerkt, daB 
in einer Variante der Rechner zur Ausgabe der Qber die 
Abrechnungsperioden akkumulierten, den einzelnen zu 
Entsorgenden und Abfallarten zugeordneten Gewichts- 
daten aber ohne Zuordner ausgebildet sein kann, um 
diese Gewichtsdaten mit einem Datentrager auszuge- 
ben und in einer zentralisierten Rechnereinrichtung ei- 
nes Abf allentsorgungsunternehmens auszuwerten. 

Der Abf all wird durch den zu Entsorgenden jeweils in 
einer Transportbox an der Aufgabestelle aufgegeben 
und die Transportbox dient zur Fdrderung des Abfalls 
bis zu der Kippeinrichtung des jeweils entsprechend der 
Abfallart aktivierten Obergabefdrderers. Die endeerte 
Transportbox wird dann entgegen der normalen Trans- 
portrichtung des Langsfdrdermittels 39 — die normale 
Fdrderrichtung ist mit dem Pfeil 54 bezeichnet — zu der 
Aufgabestelle zurQckbewegt, wo die Transportbox leer 
gewogen wird, um die Gewichtsdifferenz zwischen der 



Transportbox mit Abfallinhalt und entleerter Trans- 
portbox festzustellen. 

Das Verfahren zur MQHmengenerfassung bei der Ent- 
sorgung grdBerer Wohneinheiten unter Verwendung ei- 
5 ner Einrichtung gemaB den Fig. 9- 11 wird im folgen- 
den anhand des Ablaufdiagramms in Fig. 12 bespro- 
chen: 

Zunachst steckt der zu Entsorgende eine Codekarte mit 
der ihm zugeordneten Kennung in den Codekartenleser, 

io der den erkannten Code in den Rechner 37 einspeist 
Der Code wird in dem Rechner geprOft und abgespei- 
chert: Schritt 1. Der rich tig erkannte Code befiehlt Qber 
das in dem Rechner 37 integrierte Steuergerat die Ent- 
riegelung der mit einer unterbrochenen Linie 55 ange- 

15 deuteten Sperre, wonach ein HausmQllbehalter in die 
Transportbox 53 entleert werden kann und die MQllart 
Qber eine nicht dargestellte Tastatur in den Rechner 37 
eingegeben wird, wenn.die MQllart nicht selbsttatig in 
einer Variante durch den Abfallarten-Detektor 51 er- 

20 kannt wird: Schritt 2. AnschlieBend wird die Sperre 55 
wieder aktiviert, und die gefQllte Transportbox wird 
mittels der Waage 52 gewogen, wonach die Gewichts- 
daten in den Rechner 37 eingegeben und dort abgespei- 
chert werden: Schritt 3. Der in der Transportbox 53 mit 

25 dem Langsfdrdermittel 39 transportierte Abfall wird bis 
zu dem entsprechend der Abfallart durch den Rechner 

37 mit Steuergerat aktivierten Querfdrderer transpor- 
tiert und von diesem zu dem zugehdrigen Lift und der 
Kippeinrichtung an dessen oberem Ende ubergeben. 

30 Der in den Verdichter gekippte Abfall wird vorverdich- 
tet und in dieser Form Qber eine weitere Fdrdereinrich- 
tung dem betreffenden MQllcontainer zugefflhrt: Schritt 
4. Die entleerte Transportbox wird zu der Aufgabestelle 

38 zurttcktransportiert und dort erneut gewogen, um 
35 aus der Differenz zu dem zuvor gefQllten Behalter die 

Abfallmenge zu berechnen. Diese Abfallmenge wird zu 
der in dem Berechnungszeitraum bereits angefallenen 
MQllmenge addiert, wobei die MQllmenge stets der 
Kennung des zu Entsorgenden bzw. Einlieferers zuge- 

40 ordnet ist: Schritt 5. 

Fig. 13 zeigt das Ablaufdiagramm zur Abrechnung 
der akkumulierten Abfallmengen am Ende einer Ab- 
rechnungsperiode. Hier erfolgt eine Zuordnung der ak- 
kumulierten Abfallmengen in dem Zuordner entspre- 

45 chend dem progressiven Gewichts-ZGebQhrenzusam- 
menhang nach Fig. 1: Schritt 1. AnschlieBend wird die 
Gebuhr mit der Zahlungsaufforderung fur jeden zu Ent- 
sorgenden bzw. Haushalt im Klartext ausgedruckt: . 
Schritt 2. 

so Eine alternative Entsorgungseinrichtung fur grdBere 
Wohnungseinheiten ist mit Einzelbeschickungseinrich- 
tungen, von denen eine in den Fig. 14—16 dargestellt ist, 
zu jeweils einem einer Abfallart zugeordneten Sammel- 
container realisiert Die Auswahl des Sammelcontainers 

55 wird in diesem Fall direkt durch den zu Entsorgenden 
getroffen, es entfailt also eine zentrale Aufgabe des zu 
entsorgenden Abfalls und eine selbsttatige Verteilung 
bzw. Zuordnung der Abfallart zu einem der Sammel- 
container. 

60 GemaB Fig. 14 steht eine Einzelbeschickungseinrich- 
tung mit einem Rechner 56 mit Steuergerat in Verbin- 
dung, der einerseits die retevanten Daten des zu Entsor- 
genden, der Abfallart und der Abfallmenge aufnimmt 
und andererseits den Funktionsablauf der Einzelbe- 

65 schickungseinrichtung steuert sowie die Abfallart und 
Gewichtsdaten dem Gewichts-/GebQhrenzusammen- 
hang — Tabelle in dem Rechner — zuordnet Der Rech- 
ner umfaBt auch eine Ausgabeeinheit, mit der die Ge- 
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bQhr am Ende einer Abrechnungsperiode auf einen ent- 
sprechenden Befehl im KJartext ausgegeben wird. Ein- 
gange des Rechners sind gesteuert durch einen Leser 57 
einer Codekarte, die jedem zu Entsorgenden zugeord- 
net ist, sowie einem Drucktastenfeld 58, mit dem die 5 
Abfallart eingegeben wird. AuBerdem werden die Ge- 
wichtsdaten von einer Waage 59 in den Rechner einge- 
speist 

Die Einzelbeschickungseinrichtung umfaBt eine Tiir 
60, die verriegelbar ist und nur auf einen entsprechen- 10 
den Befehl des Steuergerats in dem Rechner 56 zur 
Aufgabe des Abfalls durch einen Berechtigten jeweils 
gedffnet werden kann, urn einen MiBbrauch auszu- 
schlieBen. Ober der Waage erstreckt sich ein Lift 61, mit 
dem eine nicht dargestellte Transportbox mit dem Ab- 15 
fallinhalt zu einer Kippeinrichtung 62 angehoben wer- 
den kann. An die Kippeinrichtung schlieBt sich ein Ver- 
dichter 63 an, dessen Abgang zu einer Fordereinrich- 
tung 64 fiber einem Sammelcontainer 65 f fihrt 

Die beschriebene Einrichtung arbeitet nach dem Ver- 20 
fahren, daB nach Einstecken der Codekarte und Erken- 
nung des dem zu Entsorgenden zugeordneten Codes in 
dem Rechner 56 durch das Steuergerat die Tur 60 ent- 
riegelt wird und der Abfall in eine Transportbox fiber- 
geben werden kann. Das Gewicht der aiif der Waage 59 25 
stehenden Transportbox mit Abfall wird in Form von 
Gewichtsdaten in den Rechner 56 eingespeist und dort 
gespeichert AnschlieBend wird die Transportbox zu der 
Kippeinrichtung 62 gehoben, woran anschliefiend der 
Abfall in den Verdichter 63 gekippt werden kann und in 30 
verdichteter Form fiber die Fordereinrichtung 64 in den 
Sammelcontainer 65 gelangt Die auf die Waage 59 zu- 
rfickgesenkte Transportbox wird erneut gewogen und 
die jetzt gemessenen Gewichtsdaten werden in den 
Rechner zur Differenzbildung mit den zuvor gespei- 35 
cherten Gewichtsdaten der Transportbox mit Abfallin- 
halt fibertragen. Die so ermittelten Nettogewichte des 
Abfalls werden fiber die Gebuhrenperiode addiert, wo- 
bei sie stets dem jeweiligen zu Entsorgenden durch den 
ihn kennzeichnenden Code zugeordnet sind Am Ende 40 
der Entsorgungsperiode erfolgt die Umsetzung des ak- 
kumulierten Gewichts in eine Gebiihr entsprechend der 
progressiven Kennlinie nach Fig. t. Die ermine lte Ge- 
biihr kann im Klartext als Zahlungsaufforderung durch 
einen entsprechenden Steuerbefehl ausgedruckt wer- 45 
den. 

Der Rechner 56 mit Steuergerat und nichtflfichtigem 
Speicher kann entsprechend dem Blockschaltbild in 
Rg. 1 7 realisiert sein. Ein solcher Rechner kann auch 
Bestandteil der Einrichtung gemaB den Fig. 9 - 11 sein, 50 
wenn der Rechner zu dem Betrieb jener Einrichtung 
geringfugig modifiziert ist, wie es sich aus der voranste- 
henden Beschreibung dieser Einrichtung und des damit 
ausgefibten Verfahrens ergibt. 

Der Rechner ist fiber Eingange 66, 67 an einen Code- 55 
kartenleser bzw. fiber einen Analog-Digitalwandler 77 
an eine Waage angeschlossen. Ein Ausgang 68 des 
Rechners fflhrt zu einem Personal-Computer, der eine 
nicht dargestellte Ausgabeeinheit umfassen soil. Der in 
Fig. 1 7 dargestellte Rechner kann weiterhin den Steuer- 60 
teil bzw. das Steuergerat realisieren. An einen Bus 69 
des Rechners sind ein Mikroprozessor 70, der die Ge- 
wichtsdaten jeweils zu dem Nettoabfallgewicht subtra- 
hiert und die Nettoabfallgewichte fiber die Abrech- 
nungsperiode addiert sowie die verschiedenen Steuer- 65 
befehle bildet, der RAM-Speicher 71 sowie das EPROM 
72 angeschlossen. Ein als EPROM ausgebildeter nicht- 
flfichtiger Speicher steht ebenfalls mit dem Bus in Ver- 



bindung, um die Nettoabfallgewichtsdaten dem zu Ent- 
sorgenden zugeordnet zu speichern. Mit 74 ist ein Paral- 
lelein-/ausgabebaustein angedeutet, wahrend weitere 
Ein-/Ausgabebausteine 75, 76 zur serienmaBigen Ober- 
gabe von Daten aus und von dem Codekartenleser bzw. 
aus oder zu dem Personal-Computer ausgebildet sind. 
Ober den Parallelehv/ausgabebaustein 74 kann die Ein- 
gabe der Mullart durch eine nicht dargestellte Tastatur 
oder einen Mtillarten-Detektor erfolgen. Weiterhin 
kann die Ein-/ Ausgabeeinheit zur Ausgabe von Steuer- 
befehlen, insbesondere durch Schlie&en eines Tasters 
zum Offnen des Zugangs zu einer Entsorgungseinrich- 
tung bzw. speziell einer Einzelbeschickungseinrichtung 
ausgebildet sein. 

Patentansprfiche 

1. Verfahren zur Ermittlung variabler Entsorgungs- 
gebfihren ffir die Abfallentsorgung mindestens ei- 
nes zu Entsorgenden, dadurch gekennzeichnet, 
daB vor jedem Entsorgungsvorgang ffir jeden zu 
Entsorgenden eine codierte Kennung erfaBt wird, 
daB durch selbsttatiges Wiegen ermittelte Ge- 
wichtsdaten des jeweils zu entsorgenden Abfalls 
einer Abfallart erfaBt werden und unter der codier- 
ten Kennung des zu Entsorgenden gespeichert 
werden, daB die ffir einen Entsorgerid fiber 
eine Abrechnungsperiode gespeicherten Gewichts- 
daten addiert werden und daB ein Gebuhrenbetrag 
nach einem ffir eine Abrechnungsperiode vorgege- 
benen Gewichts-/Gebfihrenzusammenhang im 
Klartext ausgegeben wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB bei jedem Entsorgungsvorgang zusatzlich die 
Abfallart in codierter Form erfaBt wird, daB die 
dabei ermittelten Gewichtsdaten unter der codier- 
ten Kennung des zu Entsorgenden und der codier- 
ten Abfallart gespeichert werden, daB diese ffir ei- 
nen zu Entsorgenden und jeweils eine Abfallart 
fiber eine Abrechnungsperiode addiert werden und 
daB ein Gebuhrenbetrag nach einem ffir eine Ab- 
rechnungsperiode und eine Abfallart vorgegebe- 
nen Gewichts-ZGebuhrenzusammenhang im Klar- 
text ausgegeben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl ein progressiv ansteigender Ge- 
wichts-/Gebuhrehzusammenhang vorgegeben ist 

4. Einrichtung zur Ermittlung variabler Entsor- 
gungsgebuhren ffir die Abfallentsorgung minde- 
stens eines zu Entsorgenden, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine elektronische Datenerfassungsein- 
richtung mit einem nichtflfichtigen Speicher (z. B. 
13) eingangsseitig (Eingange 14, 15) mit einem Ge- 
ber (z. B. 16) einer codierten Kennung des zu Ent- 
sorgenden sowie mit einem Gewichtsdatengeber 
(z. B. 17) in Verbindung steht, daB der Datenerfas- 
sungseinrichtung ein mit den erf aBten Gewichtsda- 
ten gespeister Addierer (z. B. in Rechner 22) zuge- 
ordnet ist, dafl ein Addiererausgang mit einem Ein- 
gang eines Datenzuordners (z. B. in Rechner 22) 
verbunden ist, der auf einen Gewichts-/Gebuhren- 
zusammenhang eingestellt ist, und daB ein Ausgang 
des Zuordners Abrechnungsperioden-gesteuert 
mit einer Ausgabeeinheit (z. B. in Rechner 22) in 
Verbindung steht 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Geber der codierten Abfallart 
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(z. B. 16) vorgesehen ist der mit einem Eingang der 
elektronischen Datenerfassungseinrichtung (z. B. 
13) in Verbindung stent, daB mit dem Addiereraus- 
gang mehrere Zuordner, die auf je einen Gewichts- 
/Gebtihrenzusammenhang einer Abfallart einge- 5 
stellt sind, in Verbindung stehen und in Abhangig- 
keit von der codierten Abfallart aktivierbar sind, 
urn einen GebOhrenbetrag nach MaBgabe der in sie 
eingespeisten Gewichtsdaten an die Ausgabeein- 
heit (z. B. in Rechner 22) zu Qbertragen. 10 

6. Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet daB der Zuordner auf einen pro- 
gressiv ansteigenden GewichtsVGebuhrenzusara- 
menhang eingestellt ist 

7. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 —3, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB far einen zu Entsorgen- 
den MQlltonnen, auf denen eine codierte Kennung 
(Barcode-Etikett 4, 5, 6) des zu Entsorgenden auf- 
gebracht ist, verwendet werden. 

8. Verfahren nach den Ansprtichen 2 und 7, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB fur jede Abf aUart je eine Mull- 
tonne (1, 2, 3) verwendet wird. die gemaB der Ab- 
fallart mit einer codierten, maschinen-lesbaren In- 
formation (Barcode-Etikett 4, 5, 6) versehen ist 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, gekennzeich- 25 
net durch die Verwendung von MQlltonnen mit ab- 
sperrbarem VerschluB (Deckel 23), der durch eine 
von einem Rechner (13) an einem Mullwagen (II) 
gesteuerte Entriegelungsvorrichtung (25—29) bei 
Entleerung der Miilltonnen selbsttatig entriegelbar 30 

ist . 

10. Verfahren nach Anspruch 9, gekennzeichnet 
durch die Verwendung von Miilltonnen (1, 2, 3) mit 
einem elektromagnetisch entriegelbaren, abspenv 
baren VerschluB (25-28) sowie eines Mullwagens, 35 
an dem ein VerschluB-Entriegelungsmagnet (29) 
angebracht ist 

It. Verfahren nach einem der Anspriiche 7-10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die MQlltonnen (1, 2, 
3) zur Ermittiung der Gewichtsdaten des Abfalls 40 
vor und nach der Entleerung gewogen werden und 
die Gewichtsdifferenz ermittelt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-3, 
7-11, dadurch gekennzeichnet 

daB die ermittelten Gewichtsdaten des Abfalls, die 45 
codierte Kennung des zu Entsorgenden und gege- 
benenfalls die codierte Abfallart in einen Mikro- 
prozessor (Rechner 13) mit einem nichtflttchtigen 
Speicher eingegeben werden, der als Bestandteil 
eines MUilwagens (11) fahrbar ist und so 
daB diese mit dem nichtfldchtigen Speicher gespei- 
cherten Daten nach Beendigung einer Schicht in 
einen stationaren Rechner (22) auslesbar sind, in 
dem die weitere Datenverarbeitung erfolgt 

13. Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5, gekenn- 55 
zeichnet durch einen Mullwagen (11) mit einem mit 
einer Mttlltonnen-Hub- und Schwenkeinrichtung 
verbundenen elektrischen Gewichtsdatengeber 
(17), mit einem Leser (16) fur auf Miilltonnen (1, 2,3) 
aufgebrachte codierte Daten sowie mit einem mit 60 
dem Gewichtsdatengeber und dem Leser in Ver- 
bindung stehenden Mikroprozessor (Rechner 13) 
mit einem nichtflQchtigen Speicher, in den die co- 
dierten Daten sowie die Gewichtsdaten jeweils ei- 
ner MOlltonne vor und nach ihrer Entleerung ge- 65 
steuert einspeicherbar sind. 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die MQlltonnen- Hub- und Schwenk- 
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einrichtung einen Wagebalken (18) mit dem Ge- " 
wichtsdatengeber (17) umfaBt, in dem die Mull ton-, 
ne einhangbar ist daB der Wagebalken sowie ein 
Mtilltonnenfuhrungsteil (21a) an einem Block (20) 
gelagert sind, der einen Barcode-Leser (16) sowie 
einen Elektromagneten (19) zur Betatigung der 
Entriegelungsvorrichtung (25—28) der MQilton- 
nendeckel aufweist und daB der Block Qber eine 
Kurbel (21) an dem Mullwagen angelenkt ist 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, gekennzeichnet 
durch eine derart aufgebaute Steuerungseinrich- 
tung for eine Kurbelbetatigung und den Wagevor- 
gang, daB die Gewichtsermittlung der vollen MQll- 
tonne und anschlieBend der leeren MOlltonne je- 
weils in waagerechter Position der Kurbel (21) er- 
folgt 

16. Verfahren zur Ermittiung variabler Entsor- 
gungsgebuhren mehrerer zu Entsorgender, die Ab- 
fall in je einen gemeinsamen Sammelcontainer fur 
je eine Abfallart entsorgen, nach einem der An- 
spriiche 1 -3, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils 
einer der Abfallcontainer (z. B. 33—35) erst nach 
Eingabe und Erfassung von Zuordnungsdaten in 
einen Rechner (z. B. 37) mit einem nicht flOchtigen 
Speicher sowie mit Steuergerat und einer demzu- 
folge gesteuerten Entriegelung eines verschlieBba- 
ren Zugangs (Sperre 55) zu den Sammelcontainern 
zur Abf allaufnahme zuganglich wird, daB anschlie- 
Bend die Gewichtsdaten des von dem Sammelbe- 
halter aufzunehmenden Abfalls in dem Rechner 
(z. B. 37) erf aflt und den Zuordnungsdaten zugeord- 
net werden, daB die zugeordneten Gewichtsdaten 
Qber eine Abrechnungsperiode in dem Rechner ad- 
diert und gespeichert werden und danach von die- 
sem nach Mafigabe eines vorgegebenen Gewichts- 
/Gebtihrenzusammenhangs fOr jeden zu Entsor- 
genden im Klartext ausgegeben werden. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Erfassung der Gewichtsdaten des 
Abfalls durch wiederholtes Wiegen einer zwischen 
einer Abfallaufgabestelle und den Sammelcontai- 
nern verf ahrbaren Transportbox (53) mit und ohne 
Abf all in der Transportbox erfolgt und daB die Dif- 
ferenz zwischen den Gewichtsdaten der Transport- 
box mit und ohne Abfall ermittelt und Ober die 
Abrechnungsperiode summiert in dem Rechner 
(z. B. 37) gespeichert wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, gekenn- 
zeichnet durch die Verwendung von Kennungsco- 
dekarten mit je einer einem der zu Entsorgenden 
zugeordneten codierten Kennung zur Erfassung 
der Zuordnungsdaten vor Entriegelung des ver- 
schlieBbaren Zugangs zu den Sammelcontainern. 

19. Verfahren nach einem der Ansprflche 16 — 18, 
gekennzeichnet durch die Verwendung einer ma- 
nuell durch den zu Entsorgenden betatigbaren Ta- 
statur zur Eingabe einer Kennung der Abfallart in 
einen Rechner mit Steuergerat zur selbsttfitigen 
Steuerung des Transports des Abfalls zu dem Sam- 
melcontainer der betreffenden Abfallart 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 16—19, 
gekennzeichnet durch die Verwendung eines Ab- 
fallarten-Detektors (51), mit dem die Abfallart zwi- 
schen einer Abfallaufgabestelle und dem Sammel- 
container dieser Abfallart flberwacht wird und mit 
dem das Steuergerat aktivierbar ist 

21. Verfahren nach einem der AnsprOche 16-20, 
dadurch gekennzeichnet daB die Eingabe des Ab- 
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falls in einen der Sammelcontainer nach einer Vor- 
verdichtung des Abf alls erfolgt 

22. Einrichtung zur Ermittlung variabler Entsor- 
gungsgebtihren mehrerer zu Entsorgender nach ei- 
netn der Anspriiche 4-6, dadurch gekennzeichnet, 
daB zur Entsorgung von Abf ail in je einen f Or die zu 
Entsorgenden gemeinsamen Sammelcontainer 
(33—35) fur jede Abfallart die Sammelcontainer in 
einer nach Entriegelung einer Sperre (55) zugangli- 
chen Abfallverteilungsanlage langs eines Langsfor- 
dermittels (39) angeordnet sind, auf dem der Abf all 
in einer Transportbox fdrderbar ist, daB Obergabe- 
fdrderer (40, 46, 48; 41; 42) zwischen jedem Sam- 
melcontainer und dem Langsfdrdermittel angeord- 
net sind, daB an einer Aufgabestelle (38) am Anfang 
des Langsfdrdermittels eine Waage yorgesehen ist, 
mit welcher Gewichtsdaten des Inhalts einer Trans- 
portbox ermittelbar sind, daB als elektronische Da- 
tenerf assungseinrichtung mit einem nichtf liichti- 
gem Speicher, dem Addierer, dem Daten-Zuordner 20 
und der Ausgabeeinheit ein Rechner (37) vorgese- 
hen ist, dessen Rechnereingang mit einem Code- 
kartenleser (36), der von auBerhalb der abgesperr- 
ten Abfallverteilungsanlage zur Entriegelung der 
Sperre zuganglich ist, sowie der Waage (52) in Ver- 25 
bindung stent, daB ferner Eingabemittel (z. B. De- 
tektor 51) f fir codierte Abfallartdaten mit einem mit 
dem Rechner verbundenen Steuergerat in Verbin- 
dung stehen, welches zur selbsttatigen Aktivierung 
eines der Obergabefdrderer zu einem der Sammel- 30 
container ausgebiidet ist. 

23. Einrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Aufgabestelle (38) an 
dem Langsfdrdermittel (39) und dem ersten Ober- 
gabefdrderer (40, 46, 48) ein Abfallarten-Detektor 35 
(51) angeordnet ist, mit dem der Inhalt einer mit 
dem Langsfdrdermittel gefdrderten Transportbox 
detektierbar ist, und daB der Detektor mit dem 
Steuergerat zur Obergabe des Abfalls aus der 
Transportbox in einen ausgewahlten Sammelcon- 40 
tainer sowie mit dem Rechner zur Erfassung und 
Speicherung der Abfallmenge und Abfallart zuge- 
ordnet der Kennung des zu Entsorgenden in Ver- 
bindung steht 

24. Einrichtung nach einem der Anspriiche 22 - 23, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB der ubergabeforde- 
rer je einen an dem Langsfdrdermittel angeordne- 
ten Querfdrderer (z. B. 40), einen Lift (z. B. 43) mit 
Transportboxenkippeinrichtung (z. B. 46) an dessen 
oberen Ende und eine sich hieran anschlieBende 
Fdrdereinrichtung (z. B. 48) liber einem Sammel- 
container umfaBt 

25. Einrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Transportboxkippein- 
richtung und der Fdrdereinrichtung iiber dem Sam- 
melcontainer ein Verdichter des Abfalls angeord- 
net ist 

26. Einrichtung zur Ermittlung variabler Entsor- 
gungsgebiihren mehrerer zu Entsorgender nach ei- 
nem der AnsprQche 4—6, dadurch gekennzeichent, 
daB zur Entsorgung von Abfall in je einen f Or die zu 
Entsorgenden gemeinsamen Sammelcontainer (65) 
fur jede Abfallart die Sammelcontainer mit Einzel- 
beschickungseinrichtungen fur jeden Sammelcon- 
tainer angeordnet sind, dafl eine Sperre zur Entrie- 
gelung des Zugangs jeder Einzelbeschickungsein- 
richtung mit einem Steuergerat (in Rechner 56) in 
Verbindung steht, und dafl jeder Einzelbeschik- 
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kungseinrichtung eine Waage (59) und ein mit die- 
ser verbundener Rechner (56) zugeordnet ist, der 
als Datenerf assungseinrichtung mit dem nichtfluch- 
tigen Speicher, dem Addierer, dem Daten-Zuord- 
ner und der Ausgabeeinheit vorgesehen ist 
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